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Качество изделий машиностроения 
и метрологическое обеспечение 
оценки соответствия продукции 
в производстве
В. И. Пронякин, А. С. Комшин

Рассмотрены вопросы обеспечения качества 
продукции в отечественном машиностроении, 
связанные с метрологическим обеспечением 
оценки соответствия продукции в производстве. 
Показаны сферы деятельности метрологии. 
Проведен анализ реализации метрологического 
обеспечения производства в ЕСТПП, ЕСТД. 
Анализируется производственная структура 
предприятия. Предложен подход к решению 
изложенных проблем метрологического 
обеспечения технологических процессов.

Введение
Машиностроение является базовой отраслью и определяет 
эффективное функционирование и развитие других отрас-
лей промышленности, и повышение качества продукции 
является актуальной задачей. При реализации технологи-
ческих процессов в машиностроении метрологическое обе-
спечение оценки соответствия в процессе производства яв-
ляется неотъемлемой частью технологии изготовления.

В настоящее время существует проблема организации, 
разработки и  реализации метрологического обеспече-
ния  (МО) технологических процессов машиностроитель-
ных производств. Совершенствование организации МО на 
производстве должно быть направлено на обеспечение ка-
чества продукции. МО является неотъемлемой частью тех-
нологического процесса производства продукции и долж-
но иметь техническую, методическую и организационную 
составляющие. В  материальном виде качество продук-
ции реализуется в производственном процессе, в котором 

суммируются все факторы, формирующие его. На данном 
этапе главным для метрологического обеспечения являет-
ся получение достоверных результатов измерений, особен-
но для функциональных размеров и параметров, опреде-
ляющих работоспособность изделия, для подтверждения 
соответствия продукции требованиям конструкторской, 
технологической и  нормативной документации. Следует 
также учитывать, что в  развитых странах темпы разви-
тия машиностроительной отрасли превышают темпы ро-
ста в промышленности, что необходимо при непрерывном 
росте экономики.

Сферы деятельности метрологии
На каждом этапе жизненного цикла изделия решаются 
разные задачи метрологического обеспечения. Для опре-
деления места метрологии и метрологического обеспече-
ния в экономике и промышленности, необходимо опреде-
лить сферы ее деятельности и решаемые задачи (рис. 1).
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Основными для метрологии являются нижеперечислен-
ные сферы деятельности.

Обеспечение единства измерений (ОЕИ) 
Обеспечение единства измерений (ОЕИ) обеспечивается 
федеральным законом и соответствующими федеральны-
ми органами надзора, реализации и др. (рис. 2). Единство 
измерений в стране достигается в результате функциони-
рования системы, которая представляет собой комплекс 
государственных организаций, нормативных, правовых, 
технических и  методических документов, материально-
техническую базу, основу которой составляют эталоны 
единиц физических величин и стандартные образцы.

В законе Российской Федерации «Об обеспечении един-
ства измерений» термин «метрологическое обеспечение» 
отсутствует, и поэтому имеются разные понимание и трак-
товка. В  настоящее время МО реализуется в  рамках ОЕИ, 
вследствие чего в промышленности отсутствует методоло-
гический подход к  понятию и  организации метрологиче-
ского обеспечения в производстве, так как в нормативных 
документах предъявлены требования к задачам на отдель-
ных направлениях по обеспечению единства измерений.

Основными задачами ОЕИ (рис. 3) являются:
 •	 обеспечение единства измерений;
 •	 установление единиц физических величин;
 •	 создание эталонов единиц физических величин 

и стандартных образцов;
 •	 разработка теории, методов и  средств измерений 

и контроля;
 •	 разработка методов оценки погрешностей, состояния 

средств измерения и контроля и др. [2].

Выпуск высококачественной продукции
Одной из основных сфер деятельности метрологии явля-
ется промышленность. Главной задачей промышленного 

производства и его метрологического обеспечения являет-
ся выпуск высококачественной продукции.

Этап эксплуатации
Задачами метрологии и метрологического обеспечения на 
этом этапе жизненного цикла машиностроительной продук-
ции являются реализация ОЕИ и получение измерительной 
информации о текущем техническом состояния объекта.

Метрологическое обеспечение 
в промышленности
Главная задача промышленного производства  –  ​выпуск 
продукции высокого качества. Высокое качество выпуска-
емой продукции является в  настоящее время обязатель-
ным условием ее конкурентоспособности на внутреннем 
и  внешнем рынках. В  машиностроении качество продук-
ции в  производстве реализуется в  технологическом про-
цессе с  выполнением оценки соответствия готовой про-
дукции установленным требованиям. Оценка соответствия 
(conformity assessment) – ​это прямое или косвенное соблю-
дение требований, предъявляемых к  объекту. В  соответ-
ствии с ГОСТ ISO / IEC 17000-2012 (ISO / IEC 17000 : 2004) тер-
мин «оценка соответствия» определен как «доказательство 
того, что заданные требования к продукции, процессу, си-
стеме, лицу или органу выполнены».

В настоящее время разработанный комплекс стандартов 
оценки соответствия в основном относится к готовому из-
делию, где основными инструментами оценки качества яв-
ляются сертификация, испытания и инспекционный кон-
троль, а метрологическое обеспечение (МО) направлено на 

Рис. 1.  
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метрологии

Рис. 2. Система обеспечения единства измерений
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реализацию ОЕИ и требования к измерениям. Разработка 
и реализация метрологического обеспечения оценки соот-
ветствия продукции в  производстве, целью которого яв-
ляется подтверждение качества продукции, не обеспече-
но нормативными и методическими документами [1].

Обеспечение высокого качества продукции – ​это процесс, 
состоящий из следующих основных этапов:

 •	 проведение маркетинга рынка, учет требований за-
казчика, определение тенденции развития данного 
направления техники и технологии для разработки 
требований и технического задания;

 •	 разработка технологичной и  метрологичной кон-
струкции изделия с учетом вида производства (еди-
ничное, серийное, массовое);

 •	 производство изделия  –  ​этап реализации качества 
изделия с  применением оценки соответствия про-
дукции в производстве.

Следует отметить, что качество реализуется не при 
сертификации, испытаниях и  инспекционном контроле, 
а  в  производственном процессе. Реализуют его техноло-
гические процессы, которые должны иметь соответству-
ющее МО оценки соответствия продукции ее норматив-
ной документации.

В  связи с  вышеизложенным возникает необходимость 
определить место метрологического обеспечения в  про-
мышленности в следующем алгоритме:

1.	 Главная задача промышленного производства – ​вы-
пуск продукции высокого качества.

2.	 В  процессе производства выполняется оценка соот-
ветствия продукции ее нормативной документации 
(конструкторской, технологической, метрологиче-
ской, нормативной и др.).

3.	 Инструментом оценки соответствия является метро-
логическое обеспечение оценки соответствия продук-
ции в процессе производства.

Таким образом, метрологическое обеспечение оцен-
ки соответствия в процессе производства является важ-
нейшей составляющей качества и  конкурентоспособ-
ности продукции, так как доказать высокое качество 
и  соответствие продукции ее документации можно 
только при наличии профессионального метрологиче-
ского обеспечения оценки соответствия (МООС) в  про-
изводстве (рис. 4).

Следует отметить, что в настоящее время нормативная 
документация (ГОСТы и  др.) направлена на обеспечение 
качества продукции в  рамках обеспечения единства из-
мерений, поэтому в промышленности считается, что в ос-
новном метрологическое обеспечение производства – ​это 
поверка, калибровка, метрологическая экспертиза и  ме-
тодики измерений.

К началу производства поверка, калибровка, метроло-
гическая экспертиза и  методики измерений выполнены, 
и возникает вопрос в определении задач, решаемых при 
разработке метрологического обеспечения оценки соответ-
ствия в процессе производства. Данные задачи не входят 
в  состав ОЕИ, так как средства измерений обеспечивают 
реализацию технологического процесса и  минимизацию 
риска потребителя, например, не превышение пределов Рис. 3. Задачи ОЕИ

Эталоны. Стандартные образцы
Государственный реестр средств измерений
Поверка. Калибровка. 
Метрологическая экспертиза
Виды работ:
▸ Хранение и поддержание в рабочем состоянии рабочих 

эталонов единиц величин, средств поверки (калибровки), 
средств измерений и стандартных образцов;

▸ поверка и калибровка средств измерений, поверка средств 
измерений, применяемых в качестве эталонов единиц 
величин; 

▸ организация и проведение работ по метрологической 
экспертизе технической документации и проектов 
нормативных правовых актов;

▸ организация и проведение работ по обновлению эталонной 
базы и средств измерительной техники; 

▸ разработка нормативно-технической документации 
в области обеспечения единства измерений; 

▸ проведение анализа состояния метрологического 
обеспечения подразделений организаций и разработка 
предложений по его улучшению; 

▸ организация работ по подготовке организации 
к прохождению процедур аккредитации, подтверждения 
компетентностина выполнение работ в области 
обеспечения единства измерений, расширения области 
аккредитации; 

▸ организация работ по обновлению эталонной базы, средств 
измерительной техники; 

▸ планирование деятельности метрологической службы 
организации; 

▸ организация и осуществление научно-методического 
сопровождения деятельности в области обеспечения 
единства измерений; 

▸ планирование проведения метрологического надзора 
в организации, контроль устранения выявленных 
нарушений; 

▸ организация рабочих мест в подразделениях, 
выполняющих работы в области обеспечения единства 
измерений и др.
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ошибок 2‑го рода, установленных заказчиком в  условиях 
конкретного производства.

Метрологическое обеспечение 
производства в нормативной документации
В  законе Российской Федерации «Об  обеспечении един-
ства измерений» термин «метрологическое обеспече-
ние» (МО) отсутствует, поэтому имеются различные его 
толкования. В связи с этим определение метрологическо-
го обеспечения должно соответствовать сфере деятель-
ности метрологии, что должно быть учтено при подго-
товке метрологов.

Действующие нормативные документы (ГОСТ, МИ и др.) 
в основном разработаны в рамках ОЕИ.

В основных положениях МО [2] указано, что предметом 
и целью МО являются измерения, выполняемые в различ-
ных сферах деятельности метрологии, а  к  элементам ме-
трологического обеспечения относятся:

 •	 эталоны, единицы величин и шкалы измерений;
 •	 поверочные и калибровочные установки;
 •	 средства измерений, стандартные образцы;
 •	 вспомогательное оборудование и  соответствующие 

ему методики.
Следовательно, основной целью МО является ОЕИ. 

В  [3,  4,  5] объектами анализа являются методики измере-
ний и средства измерений. Разработка МО оценки соответ-
ствия продукции в  процессе производства как комплекс 
мероприятий по обеспечению качества продукции с  по-
лучением и подтверждением достоверных результатов из-
мерений не рассматривается. При испытаниях продукции 
для целей подтверждения соответствия основным являет-
ся реализация ОЕИ.

При анализе производства [6, 7] объектами являют-
ся средства и  процессы измерений. Анализ и  разработка 
МО как комплекс мероприятий по получению достовер-
ных результатов измерений в  процессе производства от-
сутствует.

Целью МО является обеспечение качества продукции. 
Процессы измерений являются результатом разработки 

метрологического обеспечения оценки соответствия про-
дукции ее нормативной документации в технологическом 
процессе при реализации качества продукции в  произ
водстве.

В  основном в  нормативной документации рассматри-
ваются задачи, которые должны быть решены до нача-
ла производства изделия. Указаны требования, как пра-
вило, в рамках ОЕИ, а не технология получения результа-
та в процессе производства, то есть обеспечения качества 
продукции в  соответствии с  требованиями. Отсутствуют 
методические указания по разработке метрологического 
обеспечения для обеспечения оценки соответствия изде-
лия в производстве. Не рассматривается организация тех-
нологии контроля с позиций экономической эффективно-
сти выпуска продукции и вида производства.

МО оценки соответствия продукции в  производстве  –  ​
это комплекс мероприятий, обеспечивающих получение 
и  подтверждение достоверных результатов измерений 
в  процессе производства для принятия решения о  каче-
стве продукции в составе:

 •	 обеспечение единства измерений;
 •	 МООС изготовления продукции в  производстве на 

базе измерений, контроля и испытаний как единой 
системы.

Осуществлять разработку МООС и руководить ее реали-
зацией должен метрологический отдел. Достоверность из-
мерительной информации можно обеспечить только по-
вседневной профессиональной работой и  руководством 
метрологов.

Следует отметить, что требования ОЕИ (поверка, кали-
бровка СИ и  метрологическая экспертиза) должны быть 
выполнены до начала производства, а  метрологическое 
обеспечение оценки соответствия участвует в реализации 
качества продукции в  производстве, то есть в  реализа-
ции задач, которые не входят в ОЕИ. В связи с этим суще-
ствует неоднозначное понимание целей и задач МО, осо-
бенно в отношении процесса производства. В настоящее 
время в соответствии с нормативной документацией МО 
процесса производства реализуется в рамках ОЕИ. Однако 

Рис. 4. Метрологическое обеспечение оценки соответствия в процессе производства

1 2 3Главная задача
промышленного
производства –
выпуск продукциии
высокого качества

Таким образом, метрологическое обеспечение оценки соответствия в процессе производства 
является важнейшей составляющей качества и конкурентоспособности продукции.

В процессе производства 
выполняется 
оценка соответствия
продукции установленным
требованиям

Инструментом оценки 
соответствия является 
метрологическое обеспечение 
оценки соответствия продукции
в процессе производства
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обеспечение единства измерений  –  ​это необходимое, но 
не достаточное условие для обеспечения высокого каче-
ства продукции.

Особенностью разработки и содержания стандартов яв-
ляется наличие перечня работ, которые должны быть вы-
полнены, и отсутствие методических указаний для выпол-
нения указанных работ. Основная проблема нормативной 
документации в  том, что она указывает, что делать при 
отсутствии методических указаний с  ответом на вопрос 
как делать.

В  нормативных документах требования к  разработке 
МООС продукции в  производстве отсутствуют. В  основ-
ном рассматриваются требования к наличию поверки, ка-
либровки средств измерений, метрологической эксперти-
зе, наличию методик измерений. Это связано с  тем, что 
метрологические задачи производства решаются в  рам-
ках обеспечения единства измерений, являющегося фун-
даментом метрологии, но в промышленности метрологи-
ческое обеспечение входит в комплекс задач достижения 
высокого качества продукции в  составе технологическо-
го процесса.

В техническом задании системы разработки и постанов-
ки продукции на производство [8] представлены обосно-
ванные требования к содержанию и оформлению МО. Од-
нако в дальнейшем разрабатываемые элементы МО отно-
сятся в основном к ОЕИ.

В настоящее время основное внимание в нормативной 
документации направлено на оценку соответствия готовой 
продукции с применением сертификации, испытаний и ин-
спекционного контроля. В нормативной документации по 
оценке соответствия в  порядке проведения инспекцион-
ного контроля в  процедурах сертификации [9] отсутству-
ет необходимость разработки и анализа МООС в производ-
стве. В методических указаниях по разработке норматив-
ных документов по оценке соответствия [10] необходимость 
разработки МООС в производстве отсутствует. В методиче-
ских указаниях в  системе сертификации продукции тре-
тьей стороной [11] при оценке производственного процесса 
и системы качества анализ ОЕИ и МООС в процессе произ
водства отсутствует.

В системе разработки и постановки продукции на произ
водство [12, 13, 14, 15, 16] также отсутствуют требования не-
обходимости разработки и  оценки МООС при подготовке 
производства.

В основных положениях об испытаниях и приемке вы-
пускаемой продукции [17] основные требования относят-
ся к ОЕИ.

В терминах и определениях основных понятий единой 
системы технологической документации (ЕСТД) [18, 19, 20] 
необходимость ОЕИ и МООС как неотъемлемой части тех-
нологического процесса в нормативной документации не 
указана. В  основных положениях, структуре и  организа-
ции работ технологического обеспечения производства 

продукции [21, 22] необходимость обеспечения ОЕИ и раз-
работки МООС в процессе производства отсутствует.

МО технологической подготовки производства осущест-
вляется в соответствии с требованиями и правилами госу-
дарственной системы обеспечения единства измерений, 
а не требованиями обеспечения качества продукции [22, 23]. 
Требования выполнения ОЕИ являются обязательными, но 
в производстве основной целью является обеспечение ка-
чества продукции, и поэтому также выполняются работы 
по МО, не входящие в ОЕИ.

В  ЕСТД [22, 24, 25, 26] в  общих положениях стадий раз-
работки и видов документов необходимость ОЕИ и МООС 
в производстве как неотъемлемой части технологического 
процесса не указано. В нормативно-технической информа-
ции общего назначения [27] указание о МООС в производ-
стве отсутствует. При разработке технологического про-
цесса в состав этапов не включена разработка МООС про-
дукции в производстве.

В основных положениях и порядке технологической под-
готовки производства продукции, проводимой при разра-
ботке технологических процессов изготовления продукции 
нет необходимого внимания разработке МООС в  процес-
се производства с целью необходимости получения и под-
тверждения достоверных результатов измерения для при-
нятия решения о качестве продукции.

В  общих требованиях комплексной системы контроля 
качества [29, 30] объектом контроля являются «методики 
контроля» и «средства измерения (контроля)», а не оцен-
ка МООС в производстве, учитывающая весь комплекс ис-
ходных данных, не входящих в ОЕИ и связанных с произ-
водством продукции.

Целью МООС в  процессе производства является 
обеспечение качества продукции. Процессы измере-
ний являются результатом разработки метрологи-
ческого обеспечения оценки соответствия продук-
ции ее нормативной документации в  технологиче-
ском процессе при реализации качества продукции 
в производстве.

В  настоящее время в  нормативной документации ме-
трологического обеспечения измерения рассматриваются 
как основной элемент, а не конечный результат разработки 
МООС в производстве и оптимальной технологии контроля 
с учетом воздействующих факторов на достоверность ре-
зультатов измерений для обеспечения требований заказ-
чика и нормативной документации на изделие, то есть ка-
чества продукции.

Анализ показал, что важнейшая составляющая в  реа-
лизации качества и  конкурентоспособности продукции, 
а именно – ​МООС при реализации в производстве, не пред-
ставлена в  нормативной документации в  требуемом объе-
ме в  соответствии с  ее значимостью для качества продук-
ции. Основная задача МООС на этапе производства – ​оцен-
ка соответствия продукции нормативной документации. 
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Однако МООС в производстве не име-
ет нормативной, методической, техни-
ческой, организационной и кадровой 
поддержки. Для получения достовер-
ных результатов измерений в услови-
ях производства необходим, например, 
учет следующих факторов:

 •	 требования заказчика, ошибки 
1‑го и 2‑го рода;

 •	 вид производства (единичное, 
серийное и массовое);

 •	 условия эксплуатации СИ;
 •	 необходимость автоматизации;
 •	 выполнение метрологического 

анализа процессов производства 
для подготовки исходных дан-
ных и выбора вида контроля;

 •	 выбор стратегии контроля;
 •	 проведение точностного анали-

за измерительных технологий;
 •	 разработка норм точности для 

экономически оптимальной ми-
нимизации риска потребителя;

 •	 оценка точностного состояния технологического обо-
рудования;

 •	 оценка точности и  стабильности технологического 
процесса и др.

Только после выполнения анализа и оценок может быть 
выполнен выбор средства измерения из ряда возможных 
вариантов. Выбор средства измерения и  процесс измере-
ний являются результатом разработки МООС. Необходи-
ма система обеспечения качества продукции, а не только 
поиск дефектов. Это другая направленность отношения 
к  МООС и  его реализации. Должна быть система преду-
преждения брака и обеспечения стабильности технологи-
ческих процессов.

Структурная организация  
производства продукции
Метрологическое обеспечение в процессе производства –  ​
это комплекс мероприятий, обеспечивающих получение 
и  подтверждение достоверных результатов измерений 
в  составе обеспечения единства измерений и  МООС про-
дукции в производстве на базе измерений, контроля и ис-
пытаний как единой системы.

Достоверность измерительной информации можно обе-
спечить только повседневной непрерывной работой под 
руководством метрологов.

Реализация процесса производства изделия имеет две 
составляющие:

1.	 Техническая составляющая, в рамках которой техни-
ческими специалистами (разработчики, конструкто-
ры, технологи, метрологи, испытатели и технические 

специалисты других направлений) реализуется про-
изводство изделия на соответствие его технической 
и нормативной документации.

2.	 Организационная составляющая.
Производство продукции в  настоящее время реа-

лизуется организационной структурой, формируемой 
менеджментом качества. За качество выпускаемой про-
дукции в рамках организационной структуры производ-
ства отвечает отдел технического контроля (ОТК), под-
чиняющийся, как правило, заместителю директора по 
качеству.

Пооперационный, входной контроль материалов 
и комплектующих изделий, а также выходной контроль 
продукции требуют полного объема метрологических 
компетенций для разработки метрологического обеспе-
чения оценки соответствия продукции в производстве 
и подтверждения качества изделия. Этими компетенци-
ями обладают технические специалисты-метрологи. Сей-
час, например, даже выбор средств измерений часто вы-
полняют технологи, не обладающие метрологическими 
компетенциями. ОТК также выполняет много функций, 
не относящихся к оценке качества продукции. Следова-
тельно, при такой организации необоснованно заявлять 
о высоком качестве продукции (рис. 5).

Отделы главного метролога, в  основном, занимаются 
обеспечением единства измерений и  к  элементам метро-
логического обеспечения относят:

 •	 эталоны, единицы величин и шкалы измерений;
 •	 поверочные и калибровочные установки;
 •	 средства измерений, стандартные образцы;
 •	 вспомогательное оборудование;

Рис. 5. Организационная структура метрологического обеспечения оценки соответствия 
продукции в производстве и подтверждения качества изделия
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Отсутствует единая система оценки соответствия продукции 
в процессе производства на базе метрологического обеспечения 
с использованием измерений, контроля и испытаний.
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 •	 методики (измерений, поверки, 
калибровки, испытаний, кон-
троля, аттестации, метрологи-
ческой экспертизы),

Фактически отдел главного метро-
лога не отвечает за качество продук-
ции. За качество продукции отвечает 
ОТК, сотрудники которого не обладают 
в  полном объеме метрологическими 
компетенциями для разработки МООС 
в производстве. Утверждения о высо-
ком качестве продукции без полноцен-
ного профессионального метрологи-
ческого обеспечения не обоснованы.

Службы испытаний, как правило, 
подчиняются главному инженеру. Цель испытаний – ​это по-
лучение и подтверждение достоверных результатов измере-
ний и передачи их специалистам для принятия решений.

Таким образом, в настоящее время отсутствует еди-
ная система обеспечения качества продукции, в  том 
числе реализации метрологического обеспечения оцен-
ки соответствия продукции в производстве с исполь-
зованием измерений, контроля и испытаний как еди-
ной системы, обеспечивающей качество и  миними-
зацию риска выпуска некачественной продукции, то 
есть организационная структура не соответствует ре-
шению задачи и не обеспечивает требуемое качество 
продукции.

Одной из определяющих причин возникновения про-
блем с  качеством продукции в  машиностроении являет-
ся отсутствие специалистов-метрологов необходимых для 
обеспечения единства измерений, а для метрологического 
обеспечения оценки соответствия продукции наличие це-
ленаправленной подготовки специалистов в системе сред-
него и высшего технического образования отсутствует [30]. 
В настоящее время по выборке 100 высших учебных заве-
дений подготовка специалистов по профилю метрологии 
и метрологического обеспечения только 14% из них гото-
вят бакалавров и 13% – ​магистров. Следует отметить, что 
кафедры, заявляющие профиль «Метрология и  метроло-
гическое обеспечение», фактически готовят выпускников 
по профилю «Управление качеством» 17% бакалавров 13% 
магистров (рис. 6). Соответственно по профилю «Управле-
ние качеством» ведут подготовку бакалавров 43% кафедр 
и 40% – ​магистров.

Заключение
1.	 Важнейшей задачей промышленности является созда-

ние и  выпуск конкурентоспособной продукции миро-
вого уровня. Инструментом подтверждения качества 
продукции на соответствие установленным требовани-
ям в  процессе производства является оценка соответ-
ствия продукции в процессе производства. Соответствие 

продукции установленным требованиям подтверждает-
ся метрологическим обеспечением (применением изме-
рений, контроля и испытаний).

2.	 Доказать соответствие продукции требуемому качеству 
можно только при наличии полноценного профессио-
нального метрологического обеспечения оценки соот-
ветствия продукции в производстве, в том числе метро-
логического обеспечения испытаний, так как инфор-
мацию о любом изделии в основном получают на базе 
результатов измерений. Тем более, что ошибки второго 
рода, то есть вероятность заказчика получить бракован-
ное изделие как годное, на испытаниях как правило не 
проявляются. Проявляются они в  эксплуатации, а  рас-
считывает их метролог, и они могут не соответствовать 
требованиям заказчика.

3.	 В  промышленности отсутствует целостный методоло-
гический подход к понятию и организации метрологи-
ческого обеспечения, так как в нормативных докумен-
тах предъявлены в основном требования к обеспечению 
ОЕИ. На каждом этапе жизненного цикла изделия ре-
шаются разные задачи метрологического обеспечения 
и  его определение должно соответствовать сфере дея-
тельности метрологии и ее задачам.

4.	 Отсутствуют нормативные требования необходимости 
разработки метрологического обеспечения оценки со-
ответствия при подготовке производства. Сейчас основ-
ной объект  –  ​методики измерений и  средства измере-
ний. Разработка метрологического обеспечения оценки 
соответствия продукции в производстве как комплекс 
мероприятий по получению и подтверждению достовер-
ных результатов измерений в нормативной документа-
ции не рассматривается.

5.	 Основное внимание в  нормативной документации на-
правлено на подтверждение пригодности элементов 
метрологического обеспечения измерений для ОЕИ, то 
есть на средства измерений и методики измерений, по-
верки, калибровки, испытаний, контроля, аттестации, 
метрологической экспертизы, то есть ОЕИ.

Рис. 6. Структура подготовки специалистов по профилю метрологии и метрологического 
обеспечения (анализ выборки из 100 вузов)
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6.	 Типовая структура производства промышленного пред-
приятия (организации, фирмы) не соответствует раз-
работке и  реализации профессионального метрологи-
ческого обеспечения оценки соответствия продукции 
в  производстве и  обеспечению выпуска высококаче-
ственной продукции.

7.	 В настоящее время в промышленности явный недоста-
ток специалистов-метрологов для обеспечения единства 
измерений и  отсутствует целенаправленная подготов-
ка метрологов для разработки метрологического обеспе-
чения оценки соответствия продукции в производстве.
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